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冷冻机

按设备分类的改善案例
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一、现状及问题
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本⼚具备冷藏冷冻设施并运营集贸市场，地下机房里有6台氨冷冻机（485 RT）持续正常运行，房顶上

安装有20台⻛冷式氟利昂冷冻机652（RT），消耗功率约为526（kW），均以室温管理形式，按用途

分为冷藏、冷冻、急冷、预冷，使用的制冷剂为R-22（15台）和R-507（5台），其容量比氨冷冻设

备大，但效率较低，从⽽产⽣很⼤的消耗功率。

[表3-1]按室温管理分类的冷冻机及其性能

分类
冷冻机

编号

制冷

剂

室温

管理

(℃)

法定冷

冻能⼒

(RT)

额定消

耗功率

(kW)

蒸发

温度

(℃)

冷凝

温度

(℃)

性能

COP

冷藏房
1~5


（5台）
R-22 -1 100.71 65.5 -11 45 1.92

冷冻房
6,9,10,


13（4台）
R-22 -25 91.09 62.75 -30 48 0.93

急冷房
7,8,12


（3台）
R-22 -30 201 154 -35 60 0.74

预冷房
16,19,20


（3台）
R-507 -5 86.5 120 -15 50 1.38

搬出房
11,14,15


（3台）
R-22 5 101.5 63.5 -5 40 2.97

拆解房
17,18


（2台）
R-507 20 71 60.0 5 40 3.46

合计 20台 651.8 525.8

※ 注（1）[表3-1] 按室温管理分类


※ 冷冻机的性能系数：COP(Coefficient of Performance)

COP是显示供冷/供暖所需的消耗功率利用效率的指标，按冷却热量与压缩热量之比计算，具体方法如下：

冷却热量(kcal/h)


消耗功率(kW) x 860(kcal/kW)
性能系数(COP) = 

蒸发器出口焓(h2) - 蒸发器进口焓(h1)


冷凝器进口焓(h3) - 蒸发器出口焓(h2)
= 



二、改善方案
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提高⻛冷式冷冻机性能的方法有两种：一是在冷凝器中安装遮光膜以避免阳光直射，二是采用洒水系统，这

⾥建议采⽤洒⽔系统。

[图3-1]改善后的⻛冷式冷冻机洒水系统

如上图所示，在⻛冷式冷凝器外部安装喷水嘴（Water Spray Nozzle）来喷洒冷却⽔， 

利用水的⽓化冷却热使高压降低，并且降低了冷凝温度，使COP得到改善，从⽽减少消耗功率。


(1) 采用洒水系统

(2) 泵容量计算 


(a) 流量（耗水量）


1) 压缩机节约热量：参考[表3-2] 


= 节约电能(kWh/年) x 860(kcal/kWh)


= 252,573(kWh/年) x 860(kcal/kWh)


= 217,212,780(kcal/年)
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2) 冷却热量


          = 压缩机节约热量 (kcal/年) x COP


          = 217,212,780(kcal/年) x 2.05


          = 445,286,264(kcal/年)


3) 耗水量
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节约冷凝热量(kcal/year)


水的汽化热(kcal/kg) x 年度运行时间(h/year)
x 宽放率= 

(节约压缩机热量 + 冷却热量)(kcal/year)


水的汽化热(kcal/kg) × 年度运行时间(h/year)
x 宽放率= 

217,212,780 + 445,286,264(kcal/year)


539(kcal/kg) x 2000(h/year)
X 1.5= 

= 921(kg/h) → 0.92(㎥/h)

(b) 泵扬程 : 50(m) 


→ 实施时可能会根据具体设计规格⽽有所变更。


(3) 上水道费用计算：年度运行时间 - 参考[表3-2]


= 耗水量（㎥/h）x 年度运行时间 x 上水道单价（韩元/㎥）


= 0.92(㎥/h) x 2,000(h/年) x 1,800(韩元/㎥)


= 3,312[千韩元/年]

[表3-2]⻛冷式氟利昂冷冻机消耗功率节约量

※ 注（1）冷凝温度（改善 后）：洒⽔时，以比改善前温度下降5~10（℃）为准


     注（2）COP改善前/改善后：参考 “coolpack”程序
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节约 

功率



    注（3）节约率：


    注（4）节约电能：额定消耗功率 x 节约率


    注（5）年度运行时间：以夏季为准（4月~11月），周末（周六、周日休息）


                    冷藏房（1~5）：每天12小时（周一~周五）


                    冷冻房（6、9、10、13）：每天16小时（周一~周五）


                    急冷房（7、8、12）：每天16小时（周一~周五）


                    预冷房（16、19、20）：每天12小时（周一~周五）


                    搬出房（11、14、15）：每天6小时（周一~周五）


                    拆解房（17、18）：每天12小时（周一~周五）


     注（6）年度节约量：节约电能 x 年度运行时间
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 改善时，平均COP从1.72增加至2.05，夏季消耗功率有望节约122.7（kW）。

改善后 COP - 改善前 COP


改善前 COP
x 100

[图3-2]冷藏房改善前/后

设备电能


节约量

[MWh/年]

设备电能


节约率

[%]

节约量

[toe/年]

节约额


[百万韩元/年]

投资费用


[百万韩元]

投资回收期

[年]

温室⽓体


减排量

[tCO2eq/年]

252.57 19.18 57.84 19.67 14.40 0.73 115.76

三、预期效果 
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(1) 利用参数


(a) 节约电能：252,573（kWh/年）- 参考（表3-2）


(b) 电⼒单价：91.0（韩元/㎾h）


(c) 用水单价：1,800（韩元/㎥）


(d) 用水消耗量：0.92（㎥/h）x 2,000（h/y）= 1,840（㎥/年） 


(2) 电能节约量

= 252,573[㎾h/年]


= 252.57（MWh/年）× 0.229（toe/MWh）


= 57.84[toe/年]


(3) 年度节约额


= 年度电能节约量（㎾h/年）× 电⼒单价（韩元/㎾h）- 用水消耗量（㎥/年）x 用水单价（韩元/㎥）


= 252,573（㎾h/年）× 91.0（韩元/㎾h）- 1,840（㎥/年）x 1,800（韩元/㎥） 


= 19.67[百万韩元/年]


(4) 投资费用：14.40[百万韩元]

项⽬ 内容 金额[千韩元]

管道设备及加压泵
管道25A、15A SUS


Pump & Motor : 920 L/H，50m 2台
10,000

喷嘴等 2,000

其他费用 20% 2,400

合计 14,400

(6) 温室⽓体减排量


= 碳减排量（tc/年）×（二氧化碳分子量/碳分⼦量）


= 31.57(tC/年) × (44/12)(CO2eq/C)


= 115.76[tCO2eq/年]

(5) 投资回收期
预计投资费⽤(百万韩元)


节约⾦额(百万韩元/年)
x 100=

14.40


19.67
= 0.73[年]=
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